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3.1.   
Za i in javno razsvetljavo, investitor , Makole 
35, 2321 Makole  
 

ter zahtev investitorja.  
 

 
 - elektro energetsko napajanje in razvode, 
 -  
 -  
 -   
 -  
 - . 
 

 
  

(UL RS 41/2019), 
 UL RS 28/2019)  

 
 TSG-1-001:2019  
 TSG-N-002:2021  
 TSG-N-003:2021  

 
 

 

pravil o varnosti pri delu. 

elementov in izvedbe (certifikati, meritve, itd...). 
 

po navodilih elektro d
za predmetni objekt. 
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NAPAJANJE
i pogoji na 

1425465 (Elektro Maribor d.d.). Dovodni kabel za napajanje objekta se 
-PMO, locirani na robu parcele, dostopna 

osebam SODO stalno dostopnem mestu.

je t.: MZ-85/2023.

-PMO locirane na meji 
parcele objekta. 
V PS-PMO bo ob glavnih varovalkah objekta 1x(3x200A)

Projektirana javna razsvetljava pomeni novo postavitev javne razsvetljave. V sklopu 
postavitve je predvideno, da se ta odsek javne razsvetljave odslej napaja iz novega 

RP+JR. RP+JR novo PS-PMO. V RP+JR
elementi, kontaktorji, stikala, svetlobni avtomat s fotocelico, ter ostali drobni materiali (po 

omarice tako, da meri spremembo svetlosti okolice, nanj pa neposredno ne vpliva javna 

- izklop - avtomatsko). Napajanje javne razsvetljava je izvedeno 
enofazno.

N.

k=118,0 kW
Faktor delavnosti:              cos = 0, 95

                     198,2 A
Omejevalec toka:         1x (3x200A)
Meritve el. energije:          na napetostnem nivoju 0,4kV v PS-PMO

Napajanje el. razdelilne omare RP+JR je izvedeno s kablom NAY2Y-J 
.

ENERGIJE

PS-PMO. 

-PMO do el. razdelilne omare RP+JR
napajalni kabel NAY2Y- 6 po zemlji do 
omarice 110mm.

Oprema merilnega mesta v PS-PMO omarici zajema:
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 glavne varovalke 1x (3x200 132 kW) 
 

-PLC komunikacijskim vmesnikom (v 
skladu s  

 prenapetostni odvodniki razreda B2 60/320  
 

ovna napetost 
med 320 VAC in 400 VAC  

Tipizacijo merilnega mesta
 

acije ostalim komunalnim napravam 

pristojnih komunalnih in drugih organizacij. 
 
3.3.  TIP IN  

 
 nazivna napetost:     400/230 V, 50 Hz  
 sistem napajanja:     TN sistem napajanja 
  
      

 
 (SIST HD 60364-1) 

 
Predviden je napajalni sistem z ozirom na vrsto ozemljitve na viru napajanja in notranjem 

N 

napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz, oz. enofazni trivodni sistem napetostni nivo 230V, 50Hz. 
 

 
zemeljski izvedbi. Kabli 

zemeljske 75, 110 
NA2XY in NYM-J. 

 

oziroma kabelske kanalizacije so razvidni iz situacij.  
Instalacija povezave svetilk se izvede z novim kablom NA2XY-J 4x16+1

 
Kabelska kanalizacija med kandelabri javne razsvetljave se izvede s EPC cevjo 1 x fi 75 mm. V 

-
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Ob prosto  omari PS-PMO je predviden glavni RP+JR kjer so vgrajeni 

polnilnih postaj ter ostala krmilna 
 javne razsvetljave. 

 
Dovodni NN kabel NAY2Y-  -P

RP+JR v prosto  omari.  
 
V razdelilcih svojo 
sekundarno stranjo vezani na PE zbiralko el. razdelilnika ter posredno na zbiralko (GIP) za 

 
 

vezalnih shem, ki morajo biti trajne in dobro vidne.  
 

 
 
Lokacija razdelilnikov in energetski razvod sta raz  
 

vezalna shema razdelilnik  

 
osti el. razdelilnika, navedbo 

napetosti, ime izvajalca in leto izdelave. 
 

m 

pismeno obvestil projektanta in nadzorni organ ter zahtevati soglasje k potrebni spremembi.
 
3.4.  RAZSVETLJAVA 
1. Svetilka  Osvetljevanje  

5
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Izgled LED svetilke za natik na kandelaber tip:SV-  
 
Vse svetilke so izbrane in usklajene z arhitektom in ustrezajo Uredbi o mejnih vrednostih

zunanjo 
je krmiljen iz novega RP+JR. 
 
Elektro kabelska kanalizacija 

kabelskimi 
trasami ostalih 

75mm.  

 - prevodni deli naprav in svetilk. 
 
NN kabelski vod 
ZUNANJA RAZSVETLJAVA: 

- 2+1,5. 
nabora novih svetilk zunanje razsvetljave je razvidno, da bo dodatna obremenitev zunanje 

57 kW. 
Situacija nove ureditve z lokacijami svetilk, ter trasami novih kabelskih vodov je prikazana na 
risbi  
 

- svetilnik 
Pred izvedbo 

        
 

 polnilnica  
Pred izvedbo postavitev , je potrebno z dobaviteljem opreme (
polnilnica  dimenzijo, za pritrditev el. polnilnic.                            
 

dveh metrov morata biti povezana z ozemljitvenim valjancem, tako da sta napetostna
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Razred skupine M so namenjeni za razsvetljavo prometnic, kjer so razdalje dovolj velike za 
uporabo koncepta svetlosti. Deloma jih lahko uporabljamo tudi za zahteve za razsvetljavo 
stanovanjskih   
 

 je bil posebej izdelan (glej prilogo), svetilke so predvidene na 
lokacijah  
 

 srednjo osvetljenost 15,3 lx. 
 
 
3.5.  KANDELABRI IN TEMELJI  

oziroma dobavitelj kandelabrov. N
standarda S1ST EN 40 - 
delih: 2.3.6. 
SIST EN 40- 1 Drogovi za razsvetljavo   
SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo -  
SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje -  
SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo -  
SIST EN 40-5-6 Zahteve za jeklene drogove za razsvetljavo. 
 
Predvidenih je 9 - h kandelabrov (debelina stene prvega segmenta je 4mm, 

7 ali 
dveh svetilk (fi60 mm). Dimenzioniran je za pritisk vetra skladno s standardom SIST EN 1991 - 1 -
4 - 

-  
 
Zanj je predviden tipski armirano betonski temelj dimenzij fi 600mm (notranja mera), globine 

armaturo. Ozemljitveni valjanec FeZn 25x4mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma 

z dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz zemlje zalikamo v blagem nagibu. Peto kandelabra se 
 

 
 
3.6.  OZEMLJITVE IN  

-

kandelabrov (valjanec FeZn 25x4 mm bo vbetoniran v temelj in z dvema inox vijakoma M10 

valjanec 
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0 430)*ln(2*430/0,0125)=6,3  

 
- -  

l - - 1= 430 
vzamemo cca 20 m levo in desno od kandelabra 
d -  
 

-Zn 25x4 

upornosti tal. 
 

 
Za celoten objekt  
odvodniki prenapetosti in sicer: 

 -P  
 v ostalih el. razdelilnikih-polnilnicah  

 
 
 
3.9.   

V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41 
udarom, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli 
niti v normalnih razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo. 

 
 

razmerah,  
   

 
 

okvari ali, 
  

 
 

 samodejni odklop napajanja, 
  
  
 mala napetost (SELV in PELV) 

 

 
 
TN napajalni sistem glede ozemljitve 
V TN sistemu je izvedena  
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Pri i pri posrednem dotiku s samodejnim odklopom napajanja z napravami za 
je potrebno 

 
 

Impedanca okvarne zanke mora biti torej dovolj ma
 

 

Ta zahteva je izpolnjena s pogojem:                   
kjer pomeni: 
I(A)  
Ik(A) ........ tok kratkega stika 
U0(V) ........ fazna napetost (nazivna napetost proti zemlji, 230V) 
Zs( ) ........ impedanca celotne okvarne zanke (ki zajema izvor napetosti (navitje transformatorja), fazni vodnik do 

 okvare in izvorom napetosti) 
R( )  
X( )  

 

galvansko povezana z nevtralno zbiralko. 

 
 

premikajo: 
 

  
 

0,8 
0,4 
0,2 
0,1 

od 50 do 120 
od 121 do 230 
od 231 do 400 

nad 400, Ex 
 

 
 
3.10.   
 
Standard SIST IEC 60364-4-43 

napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika. 
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 : 

- odklopniki s preobremenitvenim in  
- odklopniki, kombinirani z varovalkami, 
- varovalke s karakteristikami gG 
 

  
      

            
 

  
             
            zagotovljena z drugimi ukrepi. 

-  
- varovalke tipov gM, aM. 

 

naslednjima pogojema: 
1. pogoj   Ib    In    Iz  

2. pogoj   I2    1.45  x  Iz 
              I2 = k x In k x In  1.45 x Iz 
kjer pomeni: 
Ib   (A)  ..... obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog  predviden),  
 
i  

 za trifazne porabnike            za enofazne porabnike         
 
Iz    (A) ..... trajni dopustni tok vodnika ali kabla 
                  Iz  =  I   x k1  x  k2  (A)       
                              I   .....trajni tok kabla  (A) 
                              k1   
                              k2  .....korekcijski faktor temperature okolice 
In     (A)  
I2     (A)  
k ..... 1,1 -  
k ..... 1,45 - za instalacijske odklopnike 
k ..... 1,2   -  
k ..... za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < In< 400A) 
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 ne sme presegati 3m in 
 

stopnjo, 
  

 
Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se 

 
 

tokovno-omejilne naprave  , ki jo navede 
 

 

 

        ali       
kjer so: 
t  (s)    
S (mm2)          
I  (A)    
I2*t (A2s)     
k     
                      
                     temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike  
                      
                     (za bakrene vodnike s PVC izolacijo 115) 

 
3.11.   

 

aparatov. 
 

 

       
kjer pomeni: 
Pk (kW)  
Pi (kW)   
fi    
fo   ........ faktor obremenitve 

   
fp   ........ faktor prekrivanja 
Ik (A)   
cos    
U (V)  ........ nazivna napetost 
 
Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je 

temperature okolice. 
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tokovi, ki navaja pogoje:  in         oziroma  
 
In (A)  
Iz (A)  
I2 (A) ........ pogojni stalilni preizkusni tok 
k (A) ........ faktor po standardu 
 
Pri vodnikih prereza nad 6 mm2 

 

 

  
kjer pomeni: 
S(mm2)  ........ prerez vodnika 
t(s)  ........ trajanje 
I(A)   
k  ........ 115 za bakrene vodnike 
 

 
 

 
Dimenzioniranje odcepov 

mm2 in 2,5 mm2 
 

 
Kontrola padcev napetosti 

 

  enofazni tokokrog                                trifazni tokokrog 

2 

formuli:  trifazni tokokrog 
 
kjer pomeni: 
u(%)  ........ padec napetosti 
P(W)   
l(m)   
S(mm2)  ........ presek vodnika 

(Sm/mm2) ........ prevodnost - 56 za Cu 
U0(V)  ........ fazna napetost (220V, 230V) 
U(V)  ........ medfazna napetost (380V, 400V) 
r( /km)  ........ omska upornost kabla 
x( /km)  ........ induktivna upornost kabla 

vrednosti: 
 za razsvetljavni tokokrog 5 % 
 za tokokroge drugih porabnikov pa 8 % 
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PRILOGA:  Tabela  
 
 

TABELA EL. RAZDELILNIKOV   RP+JR Polnilnica 

Dovod:   PS-PMO PS-PMO 

 Pi(kW) 132,00 kW 44,00 kW 

 fi 0,9 0,9 

Izkoristek motorjev: eta 1 1 

Faktor obremenitve: fo 1 1 

Faktor prekrivanja napajanih SB: fp 1 1 

 Pk(kW) 118,80 kW 39,60 kW 

 cos fi 0,9 0,9 

 Ik (A) 190,5 A 63,5 A 

Napetost tokokroga (220/././400): U (V) 400 V 400 V 

 L (m) 10 m 15 m 

Velikost izklopne naprave: In (A) 200 A 80 A 

Tip el. instalacije:   B B 

Faktor skupine kablov: fs 1 1 

Faktor okolne temperature: fT 1 1 

 k 1,6 1,6 

 Iz (A) 285,00 A 117,00 A 

Kabel:   (4x150) Cu (4x35) Cu 

k x In (A) 320,0 A 128,0 A 

1,45 x Iz (A) 413,3 A 169,7 A 

Ik<=In<=Iz    k x In <= 1,45 x Iz     USTREZA   USTREZA 

Upornost tokokroga: R(ohm) 0,004 0,028 

  x(ohm) 0,002 0,003 

Celotna upornost KS zanke: Rs(ohm) 0,036 0,028 

  xs(ohm) 0,032 0,003 

Celotna impedanca KS zanke: Zs(ohm) 0,048 0,028 

 Iks(A) 4825,46 A 8268,50 A 

 ti(A) 5 s 5 s 

Odklopni tok naprave: Ia(A) 1124,0 A 423,3 A 

Zs x Ia < Uo   USTREZA USTREZA 

 u% 0,00 % 0,00 % 

Padec napetosti tokokroga: u% 0,12 % 0,20 % 

Skupni padec napetosti: u% 0,12 % 0,20 % 

 t(s) 12,8 s 0,2 s 
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4. RISBE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 






































