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2. KAZALO VSEBINE NACRTA S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE MZ-16/2024

Naslovna stran nacrta

Kazalo vsebine nacrta

Tehnicno porocilo

Al W] N

Risbe

risba §t. 1 Situacija

risba §t. 2 Prerez kabelskega jarka 1x1 cevne kabelske kanalizacije

risba $t. 3 Krizanje NN kablovoda s plinovodom

risba $t. 4 Krizanje NN kablovoda s TK vodom

risba §t. 5 Krizanje NN kablovoda s vodovodom in kanalizacijo

risba §t. 6 Enopolna shema PS-PMO

risba §t. 7 Enopolna shema RP+JR

risba §t. 8 Predviden zgled omarice RP+JR

risba §t. 9 Vezava kablov in ozemljitve JR

risba §t. 10 Blok shema razvoda JR
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3. TEHNICNO POROCILO
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3.1. SPLOSNO
Za ureditev parkiris¢a z polnilnimi postajami in javno razsvetljavo, investitor Ob&ina Makole, Makole
35, 2321 Makole smo izdelali PZI projekt za izvedbo elekiricnih instalacij in elekiricne opreme.

Nacrt je izdelan na osnovi PZI arhitekturnin, gradbenih in strojnin nacrtov za predmetni objekt
ter zahtev investitorja.

Nacrt elektricnih indtalacij zajema:
- elekiro energetsko napajanje in razvode,
- elektricne razdelilnike,
- splo3no in dekorativno razsvetljavo,
- elekiro instalacije male moci (tehnologija, vticnice splodne rabe,...),
- ozemljitve in strelovodne intalacije,
- izenacevanje potenciala in prenapetostna zascita.

Nacrt elekiricnih instalacij in elekiricne opreme je izdelan na podlagi:
¢ Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elekiricne instalacije v zgradbah
(UL RS 41/2019),
¢ Pravilnika o zasciti stavi pred delovanjem strele (UL RS 28/2019)
in pripadajocih Tehnicnih smernicah :
e TSG-1-001:2019 (Pozarna varnost v stavibah),
e TSG-N-002:2021 (Nizkonapetostne elektricne instalacije),
e TSG-N-003:2021 (Zascita pred delovanjem strele).

Razpored elekiricnin instalacij in elektricne opreme je razviden iz prilozenih nacrtov.

Vsa dela moragjo biti izvedena po veljavnih tehniskin predpisin z upostevanjem predpisov in
pravil o varnosti pri delu.

Po koncani izvedbi del, morgjo izvajalci z vsemi dokumenti dokazati ustreznost vgrajenin
elementov in izvedbe (certifikati, meritve, itd...).

Investitor mora obravnavani objekt prikljuciti na elektro omrezje z urejenim odjemnim mestom

po navodilih elekiro distributerja v skladu s soglasjem za prikljuCitev na distribucijsko omrezje
za predmetni objekt.
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3.2. DOVOD IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

NAPAJANJE

Zunanji NN prikljucek se izdela v skladu z elektroenergetskimi pogoji za prikljuCitev na
distribucijsko omreZje §t.:1425465 (Elektro Maribor d.d.). Dovodni kabel za napajanje objekta se
zakljuCi v prostostojeci prikljucni merilni omarici PS-PMO, locirani na robu parcele, dostopna
osebam SODO stalno dostopnem mestu.

Nac&rt NN prikljucka NI PREDMET NACRTA je obdelano v nacrtu §t.: MZ-85/2023.
Telekomunikacijski (TK) prikljucek NI PREDMET NACRTA.

Objekt bo napajan preko prosto stojeCe prikljucne meriine omarice PS-PMO locirane na meji
parcele objekta.

V PS-PMO bo ob glavnih varovalkah objekta 1x(3x200A) namescena prenapetostna zascita
in Stevec za direktne meritve elektricne energije.

Projektirana javna razsvetljava pomeni novo postavitev javne razsvetljave. V sklopu
postavitve je predvideno, da se fta odsek javne razsvetljave odslej napaja iz novega
prizigalis¢a RP+JR. RP+JR bo namescen ob novo PS-PMO. V RP+JR bodo vgrajena zascitni
elementi, kontaktorji, stikala, svetlobni avtomat s fotocelico, ter ostali drobni materiali (po
shemi prizigaliscal).

Vklop javne razsvetljave se izvede aviomatsko, s pomocjo krmilne naprave s senzoriem.
Javna razsvetljava se prizge, ko svetlobni senzor zazna dnevno svetlobo nizjo od 50 luxov.
Svetlobni senzor, ki je povezan s krmilno napravo, je names&en na zunaniji strani prostostojece
omarice tako, da meri spremembo svetlosti okolice, nanj pa neposredno ne vpliva javna
razsvetljava. Poleg avtomatskega reZzima obratovanja je omogoceno se ro&no obratovanije
preko izbirnega stikala (ro€no - izklop - avtomatsko). Napajanje javne razsvetljava je izvedeno
enofazno.

Elektroinstalacija je projektirana za prikljuCek na omrezje sistema TN.

Karakteristicni elektroenergetski podatki objekta glede na instalirane porabnike so:

Koni¢na mo¢: P«=118,0 kW

Faktor delavnosti: cos 9=0, 95

Koni¢ni tok: 198,2 A

Omejevalec toka: 1x (3x200A)

Meritve el. energije: na napetostnem nivoju 0,4kV v PS-PMO

Napajanje prostostojeCe el. razdeline omare RP+JR je izvedeno s kablom NAY2Y-J
4x150+1,5mm?.

MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE

Meritve elekiricne energije objekta so predvidene v novi prostostojeci prikljucni merilni omarici
PS-PMO.

Od prikljucne merilne omarice PS-PMO do prostostojeCe el. razdeline omare RP+JR se polozi

napajalni kabel NAY2Y-J 4x150+1,5mm? v skupni dolzini cca. ém. Kabel se polozi po zemlji do
omarice v zascitni cevi ¢110mm.

Oprema merilnega mesta v PS-PMO omairici zajema:
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e glavne varovalke 1x (3x200A) (za prikljucno moc objekta Pk=132 kW)

e polindirektni trofazni dvosmerni elektronski stevec delovne in jalovne energije z notranjo uro
tocnosti A za delovno energijo in za jalovo energijo z G3-PLC komunikacijskim vmesnikom (v
skladu s soglasjem za prikljuCitev na distribucijsko omrezje)

e prenapetostni odvodniki razreda B2 60/320

Merilna oprema na dovodu mora biti zas&itena s prenapetostno zascito (prenapetostni
odvodniki razreda B) z osnovnimi tehnicnimi zahtevami: maks. dovoliena delovna napetost
med 320 Vac in 400 Vac, maks. odvodni tok 30 kA in odzivni Cas < 25us.

Meriino mesto mora biti izvedeno v skladu s wiipizacijo merilnega mestax upravljalca
distribucijskega omrezja.

Pri morebitnem krizanju ali priblizevanju kabelske kanalizacije ostalim komunalnim napravam
(vodovod, plinovod, telefonski kabel, javna razsvetljava, el. kabli) je pofrebno upostevati
navodila in soglasja prizadetih upravijalcev. Krizanja in priblizevanja je potrebno izvesti po
zahtevah, ki izhajajo iz tehniskih predpisov, upostevati pa se moragjo tudi ustrezna soglasja
pristojnin komunalnih in drugih organizacij.

3.3. TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ
Karakteristicni podatki instalacije in naprav:

e nazivna napetost: 400/230 V, 50 Hz

e sistem napajanja: TN sistem napajanja

e zascCita instalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

¢ nacin ozemljitve objekta: obrocasto ozemljilo polozeno v zemljo

Instalacijski sistem (SIST HD 60364-1)

Predviden je napajalni sistem z ozirom na vrsto ozemljitve na viru napajanja in nofranjem
razdelinem omrezju (razvodu), TN frifazni Stiivodni sistem, napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz.
Na kon¢nem napajalnem sistemu manjsih porabnikov pa je predviden trifazni petvodni sistem
napetostni nivo 3*400/230V, 50Hz, oz. enofazni trivodni sistem napetostni nivo 230V, 50Hz.

IZVEDBA INSTALACIJ

Elekiricne inStalacije obravnavanega objekta so predvidene v celoti v zemeljski izvedbi. Kabli
se uvleCejo v zasCitne zemeljske cevi (i.c. 75, 110 mm). Izvodi se obvezno zakljucijo v
razvodnicah z instalacijskimi sponkami. Kabli so tipa NA2XY in NYM-J.

Nove svetilke se bodo postavile enostransko v zelenico minimalno 0,5 m od roba ploc¢nika
oziroma minimalno 0,5 m od roba cestisCa. Pozicije kandelabrov s temelji ter trase kablov
oziroma kabelske kanalizacije so razvidni iz situacij.

Instalacija povezave svetilk se izvede z novim kablom NA2XY-J 4x16+1,5 mm2, ki se ga uvleCe
v cev kabelske kanalizacije in bo povezoval svetilke po sistemu »sivanja.

Kabelska kanalizacija med kandelabri javne razsvetljave se izvede s EPC cevjo 1 x fi 75 mm. V
izkop kabelske kanalizacije se na globini 0,6 m polozi ozemljitveni valjanec FeZn 25x4 mm -
polozen pokoncno, ki bo povezoval vse kandelabre JR in ostale kovinske mase in ozemiljila v
blizini. Na globino 0,4 m pa se polozi PVC opozorilni frak.

Kabelska povezava od prikljucne plosce v kandelabru do svetilke se izvede s kablom FG70R
4x1,5 mm2. Prikljucno plosco predstavlja pokrov omarice, ki je sestavni del kandelabra ter
fipski prikljucni set z varovalko na taljivi viozek (DO,6A) in sponkami za trifazni prehod.
(Spon&na odprtina mora bifi s spodnjim robom vsaj 1,0 m nad koto terena). Ker so svetilke
opremliene s krmilno napravo za samodejno regulacijo svetlobe in moci oziroma ker se
svetilka, ki osvetljujejo prehoda za pesce, ne reducira, se krmilni vod ne priklopi temvec
ustrezno izolira, da ne bi prislo do kratkega stika
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ELEKTRICNI RAZDELILNIKI

Ob prostostojecCi omari PS-PMO je predviden glavni elektricni razdelilnik RP+JR kjer so vgrajeni
inStalacijski odklopniki za varovanje posameznih tokokrogov polnilnih postaj ter ostala krmilina
in zasc¢itna oprema javne razsvetljave.

Dovodni NN kabel NAY2Y-J 4x150+1,5mm? iz prikljucne merilne omarice PS-PMO se zakljuli v
elekiricnem razdelilniku RP+JR v prostostojeci omairi.

V razdelilcih se vgradijo zascitni moduli prenapetostne zascCite, kateri morgjo biti s svojo
sekundarno stranjo vezani na PE zbiralko el. razdelilnika ter posredno na zbiralko (GIP) za
izenacitev potenciala, ki je povezana na skupno ozemiljilo objekta.

Elektricna oprema v el. razdelilnikin bo smiselno razporejena in oznacena z oznakami iz
vezalnih shem, ki morajo biti frajne in dobro vidne.

OziCenje elementov v razdelilniku bo izvedeno s finozicnimi vodniki, zakljuCenimi z ustreznimi
koncnicami, polozeni v instalacijske kanale.

Lokacija razdelilnikov in energetski razvod sta razvidna iz prilozenih tlorisov in shem.

Pred dobavo el. razdelilnikov na objekt morajo biti le ti v delavnici preizkuseni in dobavljeni z
ustreznimi izijavami. V »notranjem zepu« na vratih razdeliinika mora biti vstavljena veljavna
vezalna shema razdelilnika in ostala dokumentacija v plastificirani zascifi.

Dovodni kabel v el. razdeliiniku mora imeti name$ceno ustrezno ploscico s podatki o fipu,
preseku in dolzini kabla ter vir iz katerega se napaija.

Na vratih razdeliinika mora biti name$¢ena oznaka namembnosti el. razdeliinika, navedbo
napetosti, ime izvajalca in leto izdelave.

lzvajalec elektro instalacijskin del, mora uporabiti elekiroinstalacijski material po veljavnin
standardih. Izvajalec je dolzan pred pricetkom del in nabavo materiala na kraju samem
preveriti stanje na objektu z dejanskim stanjem. V kolikor bi bile potrebne vecje spremembe
ali pa bi se ugotovilo, da se je spremenila namembnost objekta, je izvajalec o tem dolzan
pismeno obvestil projektanta in nadzorni organ ter zahtevati soglasje k potrebni spremembi.

3.4. RAZSVETLJAVA

1. Svetilka — Osvetljevanje parkirisCa

Cestna LED svetilka, zasCitena pred prahom in vlago IP65, zascita proti udarcem IKO8, ohisje iz
tlacno ulitega aluminija, natik navpicno na kandelaber debeline od 42mm do 60mm ali natik
na krak s strani debeline 42mm do 60mm , nastavljiv kot natika 0°, 5°, 10° ali 15°, zamenljiv in
nadgradljiv opticni modul, zamenljiv in nadgradljiv napajalnik, optika za ozke ceste, prikljucna
moc svetilke 52W, 3970 Im barvna temperatura vira 3000K,
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lzgled LED svetilke za natik na kandelaber tip:SV-D...

Vse svetilke so izbrane in usklajene z arhitektom in ustrezajo Uredbi o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazevanja, namescene bodo na kandelabrih. Svetilke so namenjene za
zunanjo montazo in so ustrezno mehansko in elekiricno zascitene. Vklop zunanje razsvetljave
je krmiljen iz novega prizigalis€a z oznako RP+JR.

Elekiro kabelska kanalizacija

Na celotnem obmocdju urejanja se predvidi nova kabelska kanalizacija s pripadajocimi
kabelskimi jaski. Vsi napajalni in prikljucni kabli bodo uvleceni v zascitne cevi, ki so usklajene s
frasami ostalih komunalnih inStalacij in opreme. Kabelska kanalizacija se izvede s cevmi
preseka @75mm.

Ob celotni trasi novih NN kabelskinh vodih je potrebno poloziti ozemiljitveni valjanec Fe Zn
25x4mm, na katerega bodo vezana vsa ohisja - prevodni deli naprav in svetilk.

NN kabelski vod

ZUNANJA RAZSVETLJAVA:

V NOVO kabelsko kanalizacijo bo polozen napajalni vod NA2XY-J 4x16mm2+1,5. Iz Stevila in
nabora novih svetilk zunanje razsvetljave je razvidno, da bo dodatna obremenitev zunanje
razsvetljave priblizno 0,57 kW.

Situacija nove ureditve z lokacijami svetilk, ter frasami novih kabelskih vodov je prikazana na
risoi §t. 1.

Elektricne instalacije - svetilnik
Pred izvedbo prikljuCitev svefil, je potrebno z dobavitellem opreme (svetiinika) dogovoriti
nacin in ustrezno dimenzijo revizijske odprtine, ter nacin pritrditve svetil.

Elektricne instalacije — elektricna polnilnica
Pred izvedbo postavitev elektricnih polnilnic, je pofrebno z dobaviteliem opreme (elektricna
polnilnica) dogovoriti nacin in ustrezno dimenzijo, za pritrditev el. polnilnic.

OPOIORILO: Kandelaber javne razsvetljave in kovinski predmet, ki je kandelabru blize od

dveh metrov morata biti povezana z ozemljitvenim valjancem, tako da sta napetostna
potenciala izenacena.
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Svetlobno tehniéni izracuni

Obdelovano povrsino za drzavno cesto smo klasificirali v razred M5, za katerega se po
priporocilih DR zahteva povprecna svetlost 0,5 cd/m in sploSna enakomernost svetlosti 0,35.
Razred skupine M so namenjeni za razsvetljavo prometnic, kjer so razdalje dovolj velike za
uporabo koncepta svetlosti. Deloma jih lahko uporabljamo tudi za zahteve za razsvetljavo
stanovanjskih podrocij.

IzraCun osvetlienosti parkirisCa je bil posebejizdelan (glej prilogo), svetilke so predvidene na
lokacijah kjer je tudi fehnicno izvedljiva sama izvedba svetilk.

lzracun osvetljenosti cestisCa je bil izvrien s programom Siteco. Po izracunu smo dobili
povprecno srednjo osvetlienost 15,3 Ix.

3.5. KANDELABRI IN TEMELJI

Vso potrebno tehnicno dokumentacijo s certifikati oziroma atesti mora predloziti izvajalec del
oziroma dobavitelj kandelabrov. Nov kandelaber mora biti narejen skladno z dolodgili
standarda S1ST EN 40 - Drogovi za razsvetljavo (Uradni list RS, §t. 97/2006) in sicer v naslednjin
delih: 2.3.6.

SIST EN 40- 1 Drogovi za razsvetljavo — lzracuni

SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo - Splosne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje spreskusanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraCunom.

SIST EN 40-5-6 Zahteve za jeklene drogove za razsvetljavo.

Predvidenih je 9 - Stirisegmentnih kandelabrov (debelina stene prvega segmenta je 4mm,
ostalih treh pa 3 mm), visSine h=7,0m. Vrh kandelabra je prilagojen za direkino montazo ene ali
dveh svetilk (fi60 mm). Dimenzioniran je za pritisk vetra skladno s standardom SIST EN 1991 - 1 -
4 - to je za prifisk vetra pri najvedji hifrosti ob sunkih vetra 1680 N/m2 (upostevana je
karakteristicna hitrost vetra 30 m/s - za 3. vetrovno cono) Kandelaber je vroCe cinkan.

Zanj je predviden fipski armirano betonski temelj dimenzij fi 600mm (notfranja mera), globine
1.5m. Betonira se ga na mestu samem z betonom C25/30 ter opremi se z ustrezno zelezno
armaturo. Ozemljitveni valjanec FeZn 25x4mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma
prifrdimo na kandelaber. Po niveliranju in utrditvi kandelabra s sidrnimi vijaki, temelj zakljucimo
z dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz zemlje zalikamo v blagem nagibu. Peto kandelabra se
obbetonira, ter se vgradijo sidra plosce.

3.6. OZEMLIITVE IN ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Ker pokoncni kovinski kandelabri pomenijo odlicne lovilce za praznitve nabitih oblakov -
strele, moramo ozemljitveni sistem dimenzionirati po kriteriju zascCite pred delovanjem strele.
Najprimernejsa upornost ozemiljila za razpritev toka strele mora biti manjSa od 10 ohm.
Predvidi se polozitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25x4 mm po celotni trasi JR kabelske
kanalizacije na globini 0,6m v pokoncnem polozaju. Predvidijo se izpusti za ozemljitev
kandelabrov (valjanec FeZn 25x4 mm bo vbetoniran v temelj in z dvema inox vijakoma M10
prifien na ozemljitveno rebro kandelabra). Spoje valjanca se izvede s kriznimi sponkami.
Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje na prosto ali skozi jasek, je potrebno
zascCititi profi koroziji z bitumnom. Ozemljitveni valjonec se prikljuCi na obstojec ozemljitveni
valjanec (Ce je Ze izveden), kakor tudi na kovinsko ograjo ter na druga obstojeCa ozemljila v
blizini. Valjanec sluzi kot zdruzeno ozemljilo.

Spoje valjanca se izvede s kriznimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz
zemlje na prosto ali skozi jasek je potrebno zadcititi profti koroziji z bitumnom.

lzracun novega tracnega ozemiljila:
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R=p/(mm*1)*In(2*1/d) =200/ (11*430) *In (2*430/0,0125)=6,3Q

o - specificna upornost tal v Qm - ocenjeno 250 Om

| - dolzina ozemljla v m - 1= 430 m (skupna dolzina ozemljila je precej vecja, prakticno pa
vzamemo cca 20 m levo in desno od kandelabra

d - racunski premer traku (za 25x4 mm, d=0,0125 m).

Ce bo izmerjena vrednost ozemljitvene upornosti R vecja od dovoliene, je potrebno izmeriti
specificno upornost tal, ter dopolniti ozemljitveni sistem z pocinkanim valjancem Fe-Zn 25x4
mm po zgornji formuli za dolocitev skupne dolZine tracnega ozemljila. Pri specificni upornosti
tal vedji od 250 Om ozemljilna upornost ne sme biti veCja od 8% izmerjene specificne
upornosti tal.

LZascita pred prenapetostmi
Za celoten objekt (parkirisce) je predvidena koordinirana zascCita profi prenapetostim z
odvodniki prenapetosti in sicer:

o v prikljucni merilni omarici (PS-PMO) so predvideni 20kA odvodniki tipa »B,

e v ostalih el. razdeliinikih-polnilnicah pa so predvideni 15kA odvodniki tipa »Cu.

3.9. ZASCITE PRED ELEKTRICNIM UDAROM
V skladu s standardom SIST HD 60364-4-41 velija osnovno pravilo zascite pred elekiricnim
udarom, da nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dotakljivi in da dotakljivi prevodni deli
nifi v normalnih razmerah niti ob prvi okvari ne smejo postati nevarni deli pod napetostjo.
Po standardu so predvideni naslednji zascitni ukrepi:
e osnovna zascita (zascita pred neposrednim dotikom) kot zascitni ukrep v normalnin
razmerah,
e za3Cita ob okvari (zas€ita pri posrednem dotiku) kot zascitni ukrep ob prvi okvari.
Za3Cita mora obsegati:
¢ primerno kombinacijo ukrepa za osnovno zascCito neodvisnega ukrepa za zascito ob
okvari ali,
e ustrezni ukrep, ki zagotavlja tako zascito v normalnem obratovaniju in fudi ob okvari.

V sploSnem se lahko uporabljajo naslednji zascitni ukrepi:
¢ samodejni odklop napajanja,
¢ dvojna dli ojacena izolacija
e elektricna locCitev za napajanje enega porabnika,
¢ mala napetost (SELV in PELV)

DoloCeni zascitni ukrepi (npr. uporaba ovir in postavitev zunaj dosega rok, neprevodno
okolje, lokalna izenacitev potencialov brez povezave z zemljo, elekiricna locitev za
napajanje vec kot enega porabnika,...) se smejo uporabiti le, Ce je instalacija pod nadzorom
strokovnega ali poucenega osebja, tako, da nedopustne spremembe niso mogoce. Ce
doloCenih pogojev zasCitnega ukrepa ni mogoce izpolniti, je tfreba uporabiti dodatne
ukrepe, tako, da je s celotno zascito zagotovljena enaka stopnja varnosti.

TN napaijalni sistem glede ozemiljitve

V TN sistemu je izvedena zascita s samodejnim odklopom napajanja z napravami:
e za nadtokovno zascito (varovalke, instalacijski odklopniki),
e za diferencno tokovno zascito (kot dopolnilna variantal).
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Pri zasCiti pri posrednem dotiku s samodejnim odklopom napajanja z napravami za
nadtokovno zascito, je potrebno preveriti, ali izbrana zas&itha naprava izklopi v predvidenem
Casu.

Temeljni pogoj je tu, da karakteristiko zadcitne naprave in impedanco tokokroga izberemo
tako, da se ob okvari (kratek stik) med faznim in zas€itnim vodnikom ali izpostavljenim
prevodnim delom kjerkoli v instalaciji, napagjanje v doloCenem casu samodejno izklopi.
Impedanca okvarne zanke mora biti forej dovolj majhna, da stece dovolj velik tok, ki prekine
tokokrog (izklop zascitne naprave) v predpisanem Casu.

La3Citni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare na ta nacin preprecuje
vzdrzevanje napetosti dotika v tak§nem frajanju, da bi lahko bilo uporabniku nevarno.

SRV
%

Ta zahteva je izpolnjena s pogojem: ZH, <U, S LR™+2X

kjer pomeni:

(A) s tok delovanja naprave za samodejni odklop v Casu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele

k(A) . tok kratkega stika

uo(v) ... fazna napetost (nazivna napetost proti zemlji, 230V)

5(Q) impedanca celotne okvarne zanke (ki zajema izvor napetosti (navitje fransformatorja), fazni vodnik do

mesta okvare in zascitni vodnik med mestom okvare in izvorom napetosti)

YR(Q) . celotha ohmska upornost kratkosticne zanke

XX(Q) celotha induktivna upornost kratkostiCne zanke

Vsi prevodni deli elektricnin naprav, ki bi ob okvari lahko prisli pod vpliv nevarne napetosti
dotika, so z zascitnim vodnikom povezani z izolirno zascitno zbiralko v stikalnem bloku, ta pa je
galvansko povezana z neviralno zbiralko.

ZasCitna naprava mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga naprava
§Citi. Zato moragjo bifi tako za3Citna naprava kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se
samodejni odklop izvrsi v Casu, ki ustreza v spodnji fabeli navedenim vrednostim.

Tabela najdalj§ih dovolijenih Casov trajanja napetosti dotika v TN omrezjih za koncne
tokokroge, ki napajajo vtiCnice ali prenosne roCne aparate |. razreda, ki se med uporabo
premikajo:

Najdaljsi dovoljeni odklopni asi (s) | Najvisja pricakovana napetost dotika U0 (V)
(efektivna napetost izmeni€ne napetosti)

0.8 od 50 do 120
0,4 od 121 do 230
0.2 od 231 do 400
0,1 nad 400, Ex

Za tokokroge z vticnicami do 63A, na katere se lahko prikljuCijo prenosni aparati, je maximalni
dovoljeni izklopni ¢as 400 ms. Za napajalne tokokroge je dovoljeni izklopni Cas do 5 sekund.

3.10. ZASCITA PRED NADTOKI

Standard SIST IEC 60364-4-43 obravnava zahteve za zascito vodnikov pod napetostjo pred
ucCinki nadtokov. Standard opisuje, kako so vodniki pod napetostjo zasciteni z eno ali vec
napravami za samodejni odklop napajanja v primeru preobremenitve in kratkega stika.

1a3Citne naprave morajo zagotoviti odklop kakrSnegakoli nadfoka vodnikov tokokroga,
preden bi tak tok lahko povzrocil nevarnost in bi zaradi toplotnih ali mehanskin ucinkov skodil
izolaciji, spojem, koncnikom ali materialu okoli vodnikov.

Velikost zascitne (izklopne) naprave, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo in kratkim stikom
je dolocena glede na konicni tok in selektivnost varovanja.
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Za3Citne naprave morajo ustrezati tipom:
¢ Naprave, ki zagotavljajo zascito pri preobremenitvenem in kratkosticnem toku:
- odklopniki s precbremenitvenim in kratkosticnim prozenjem,
- odklopniki, kombinirani z varovalkami,
- varovalke s karakteristikami gG

¢ Naprave, ki nudijo samo preobremenitveno zaicito
zasCitne naprave z inverzno (obratno sorazmerno) Casovno zakasnitvijo
(op.: varovalke tipa aM ne 3Citijo pred preobremenitvijo).

¢ Naprave, ki nudijo samo kratkosti€no zascito
Kot taksne je treba namestiti samo tam, kjer je preocbremenitvena zascita
zagotovljena z drugimi ukrepi.
- odklopniki s samo kratkosti€nim prozenjem,
- varovalke tipov gM, aM.
Zascita pri preobremenitvenem toku
Po standardu morajo prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zascito kabla ustrezati

naslednjima pogojema:

1. pogoj b <Ih <1
2. pogoj l2 < 1.45 x I
l2=k X In kxIlh<1.45x1;
kjer pomeni:
b (A .. obratovalni tok (tok za katerega je tokokrog predviden),

izracunan po formuli:

P P
b = \/_—k = A [b = —k = A
3xUxcosp za trifazne porabnike Uxcosg za enofazne porabnike
l (A) ... frajni dopustni tok vodnika ali kabla
Iz =1 xkix k2 (A)

[ frajni tok kabla (A)

ki .....korekcijski faktor za ve¢ kablov

ko ... korekcijski faktor temperature okolice
I (A .. naznaceni tok zascitne naprave
2 (A) ... ok, ki zagotavlja ucinkovito delovanje zascitne naprave v doloCenem Casu
ko 1,1 - za zascitna stikala
ko 1,45 - za instalacijske odklopnike
kK 1,2 -za zosCitna stikala
kL za talilne varovalke po tabeli (npr. 1,6 za tokove 16A < < 400A)

Napravo, ki zagotavlja zascito pred preobremenitvijo, je pofrebno namestiti na mestu tako,
da spremembe, kot so sprememba prereza vodnika, okolja, nacin polaganja ali konstitucije,
povzrocCijo zmanjsanje vrednosti tokovne obremenljivosti vodnikov.

Zascita pri kratkosti€nih tokih
Standard uposteva samo primer kratkega stika med vodniki, ki pripadajo istemu tokokrogu.

Dolociti je potrebno pricakovani kratkosticni tok na vsaki primerni focki instalacije. To se lahko
izvede z izraCunom ali z meritvijo.
Pricakovani kratkosticni tok na mestu napajanja lahko poda dobavitel;.

Napravo, ki zagotavlja zascito pri kratkem stiku, je potrebno namestiti na tocki, kjer se prerez
vodnikov zmanjsa ali je zaradi drugih sprememb zmanjSana tokovna obremenljivost vodnikov.
V delu vodnika med tocko zmanjSanja prereza ali druge spremembe in polozajem zascitne
naprave ne sme biti odcepnih tokokrogov niti viicnic in ta del vodnika:
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¢ ne sme presegati 3min

¢ mora bifi namescen tako, da je nevarnost kratkega stika zmanjSana na najmanjso
stopnjo,

¢ ne sme biti namescen blizu vnetlivega materiala.

Za kable in izolirane vodnike velja, da je potrebno vse toke, nastale zaradi kratkega stika, ki se
pojavijo na katerikoli tocki tokokroga, izkljuciti v Casu, ki ni dalj§i od tistega, v katerem bi bila
presezena dovoljena mejna temperatura izolacije vodnikov.

La izklopne Case zascitnih naprav < 0,1s, kjer je pomembna asimeftrija fokov, mora biti za

. o [ . 2 ..
tokovno-omejilne naprave & xS* veg&ji kot vrednost prepuséene energije {~ %7, ki jo navede
proizvajalec zascitne naprave.

la kratke stike, ki trojajo do 5s, se Cas t, v katerem navedeni kratkosticni tok dvigne
temperaturo izolacije vodnikov na najvisie dovoliene temperature obratovanja do mejne
temperature, lahko priblizno izracunamo iz formule:

kxS S

t= ( )2 Ji=kx=
I ali 1

kjer so
t(s) ... izklopni Cas zascitne naprave (trajanje v sekundah)
S (mm2) ... prerez vodnika
L (A) . efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka
2%t (A2%s) ... vrednost prepuicene energije, ki je podana od proizvajalca zas¢. naprave

..... faktor, ki je odvisen od specificne upornosti, temperaturnega koeficienta in
toplotne kapacitete materiala vodnika ter ustrezne zacetne in koncne
temperature. Za skupno izolacijo vodnikov je vrednost k za linijske vodnike
prikazana v prilozeni tabeli v nadalievanju
(za bakrene vodnike s PVC izolacijo 115)

3.11. TEHNICNI IZRACUNI

IZRACUN KONICNE MOCI IN DOVODNEGA KABLA

Pri izraCunu konicnih moci in konicnih tokov razdelilnikov upostevamo vsoto instaliranin moci
vseh tokokrogov in ocenjene faktorje istoCasnosti in obremenitve ter izkoristek prikljucenih
aparatov.

Dimenzioniranje je izvedeno po sledecih formulah:

%
_ Pi*fi*fo [k _ 1000 Pk
“ n Pe =1, =P \/g*U*cosgo
kjer pomeni:
Pe (kW) ... koni€na moc¢ razdeliinika
Pi(kw) instalirana mo&
i faktor istoCasnosti
o faktor obremenitve
no e izkoristek prikljucenih aparatov
o faktor prekrivanja
k(A) konicni tok
COSQ® . faktor moci
uNvy nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je
dolo¢ena glede na konicni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolocen v odvisnosti
od fipa elekiricne instalacije in od korekcijskin faktorjev vzporednega polaganja ter
temperature okolice.

IzraCuni koni€nih mod&i in dovodnih kablov posameznih razdelilnikov so razvidni iz tabele
dovodnih kablov in dimenzioniranj elektricnih razdelilnikov (v prilogi dokumentacije).
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Skladno z zahtevami pa kontroliramo izbrane vodnike Se z ozirom na zascito pred prevelikimi

145 * Iz
Ik < In< |2 < 1:#1,45 In <
tokovi, ki navaja pogoje: k=In=lz in 2= 1% oziroma K
In (A) s nazivni tok zas¢itne naprave
Iz (A) frajno zdrzni tok kabla
l2 (A) e pogojni stalilni preizkusni tok
kK(A) e faktor po standardu

Pri vodnikih prereza nad 6 mm?2 preverimo, Ce je odklopni Cas zasCitne naprave manjsi od
Casa v katerem se vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature vodnika.

Cas v katerem dani kratkostieni tok segreje vodnike do dopustne mejne temperature,
izraCunamo priblizno po formuli:

ﬁ:k*ST

kjer pomeni:

S(mm2) L prerez vodnika

fs) frajanje

A efektivna vrednost dejanskega kratkostiCnega toka
kK 115 za bakrene vodnike

Odklopni Casi zascCitnih naprav, pri danem kratkem stiku, so vzeti iz diagramov proizvajalca.
lzraCunana casa, sta prikazana v tabeli zascite.

Dimenzioniranje odcepov

Odcepi so profti trajni in kratkosticni preocbremenitvi varovani z avtomatskimi varovalkami z
nazivnim tokom 10A za razsvetljavo in 16A za vti¢nice. Vodniki za razsvetljavo so preseka 1,5
mm?2 in 2,5 mm2 za vticnice. Ostali odcepi so dimenzionirani glede na maksimalen tok
zasCitne naprave.

Kontrola padcev napetosti
lzraCun padcev napetosti je izveden po naslednji formuli:

u 100*P *|
200+ P/ ) *S*U’°
u =—""""3 enofazni fokokrog trifazni tokokrog
A*xS*U o
La tokokroge z vedjim prerezom od 16 mm?2 pa je padec napetosti raCunan po nasledniji
100%P+l
U=——>5— (r +x*tgQ )
formuli: trifazni fokokrog
kjer pomeni:
ul% padec napetosti
PW) prikljucna moc
I(m dolzina vodnika
S(mm2) L presek vodnika
ASm/mm?2) L prevodnost - 56 za Cu
Uo(V) fazna napetost (220V, 230V)
ueyvy) medfazna napetost (380V, 400V)
rQ/km) L omska upornost kabla
x(Q/km) induktivna upornost kabla

Dovolieni padec napetosti med napajalno tocko elektricne instalacije in katerokoli drugo
toCko glede na nazivho napetost elekiricne instalacije ne sme biti vedji od naslednjih
vrednosti:

e zarazsvetljavni tokokrog 5 %

e za tokokroge drugih porabnikov pa 8 %
Po izvedeni instalaciji je potrebno padce napetosti izmeriti.
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PRILOGA:

Tabela izracunov dimenzioniranja elektri€nih razdelilnikov:
TABELA EL. RAZDELILNIKOV RP+JR Polnilnica
Dovod: PS-PMO PS-PMO
Celotna instalirana mo¢: | Pi(kW) 132,00 kW 44,00 kW
Faktor isto€asnosti tokokrogov: fi 0,9 0,9
Izkoristek motorjev: eta 1 1
Faktor obremenitve: fo 1 1
Faktor prekrivanja napajanih SB: fp 1 1
Koni¢na mo¢: | Pk(kW) 118,80 kW 39,60 kW
Faktor moc€i: | cos fi 0,9 0,9
Koniéni tok: | 1k (A) 190,5 A 63,5 A
Napetost tokokroga (220/././400): | U (V) 400V 400V
Dolzina kabla: | L (m) 10m 15 m
Velikost izklopne naprave: | In (A) 200 A 80 A
Tip el. instalacije: B B
Faktor skupine kablov: fs 1 1
Faktor okolne temperature: fT 1 1
Faktor zas&itne naprave : k 1,6 1,6
Trajno zdrzni tok: | 1z (A) 285,00 A 117,00 A
Kabel: (4x150) Cu (4x35) Cu
kxIn (A) 320,0 A 128,0 A
1,45x |z (A) 4133 A 169,7 A
lk<=In<=lz kxIn<=145xlz USTREZA USTREZA
Upornost tokokroga: | R(ohm) 0,004 0,028
Xx(ohm) 0,002 0,003
Celotna upornost KS zanke: | Rs(ohm) 0,036 0,028
xs(ohm) 0,032 0,003
Celotna impedanca KS zanke: | Zs(ohm) 0,048 0,028
Kratkosti¢ni tok: | Iks(A) 4825,46 A 8268,50 A
Izklopni ¢as: ti(A) 5s 5s
Odklopni tok naprave: | la(A) 11240 A 423,3 A
Zs xla<Uo USTREZA USTREZA
Padec napetosti do prikljucka: u% 0,00 % 0,00 %
Padec napetosti tokokroga: u% 0,12 % 0,20 %
Skupni padec napetosti: u% 0,12 % 0,20 %
Dopustni ¢as segrevanja vodnika: t(s) 12,8s 0,2s

3-NACRTI S PODROCGJA ELEKTROTEHNIKE
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Optima grading

inZeniring, gradnja, svetovanje, proizvodnja
energije iz obnovljivih virov, d.o.o

Mihovci pri Vel. Nedelji 109
2274 Velika Nedelja
Tel. 041716 259
Email: info@optimagrading.si
www.optimagrading.si

3-NACRTI S PODROCGJA ELEKTROTEHNIKE
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NN podzemni vodi iz prikljuéno merilne elektro
omarice PS-PMO do nove razdelilne omarice
RP+JR kabel NAY2Y-J 4x150+1,5mm?,
poloZeni v zemljo v zas¢itno EPC cev fi 110
+Pocinkani valjanec FeZn 25x4mm

NN podzemni vodi iz razdelilne omare RP+JR
kabel 3xNA2XY-J 4x35mm?, za napajanje polnilnih
postaj, poloZeni v zemljo v zascitno EPC cev fi 75
+Pocinkani valjanec FeZn 25x4mm

gitnik

apisom POZOR VISOKA NAPETOST)

/|
1969/5 % \V/»/O’/
VAYE S

®m>m A
487 _
=
, \ \/
_ J \/

/

\/ \/
Nov NN podzemni vod iz nove RP+JR, za napajanje jayhe
razsvetljave. Kabel NA2XY-J 4x16mm?3+1,5 (I=200m)
polozen v zemljo in v zas¢itno cev EPC fi 75, ki se jo/na
povoznih povrsinah obetonira

RP+JR - Nova prostostojeca razdelilna omarica za
napajanje polnilnih postaj in javne razsvetljave

PS-PMO - Nova prostostojeca prikljuéno merilna omarica

1K1-11 - Svetilka javne razsvetljave na tipskem
kandelabru (nadzemne visine 7m)

+Pocinkani valjanec FeZn 25x4mm
+GAL $¢itnik
+TRAK (z napisom POZOR VISOKA NAPET@ST)

OBST: 429 \ 17 rading, d.o.0, Mol Vel ede 109
N sveovari rlzvc
KP=246,68 ) soweprieie o743 1026
KD=245,57 S—
4 6L=1,11m : e ppr—
: 246.76 246.95 MZz-16/2024 P1-23 Branko KRAINC, diel. | E-1547
Obijekt:
UREDITEV PARKIRISCA POD Potrdil{OVP),
o VRTCEM MAKOLE
N 8 24716 Investitor: u_vm,”_n %murnr Datum: Format
g "o, T hiate marec 2024 A3
106 ‘\ 9 o w0 Q [T " e PZI i Siree
| Situacija oo 1250 | 1
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ParkiriSce Makole

Instalacija

Stevilka projekta

Stranka

Projektiral

Datum : 1.03.2024

RE [LUDX

light simulation tools

Sledece vrednosti bazirajo na natanénem izra€unu na kalibriranih sijalkah, svetilkah in njihovi postavitvi. V praksi lahko pride do odstopan;.

Garancijske zahteve vezane na datoteke svetilk so izklju¢ene. Proizvajalec ne prevzema nobenega porostva za posledi¢no $kodo oz.

$kodo, ki je bila povzro€ena uporabniku ali tretji

osebi.

Relux1

-please put your own address here-
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Objekt . Parkiris¢e Makole
Instalacija :
Stevilka projekta

Datum © 1.03.2024 R E ﬂ_—.@xm

1 Podatki o svetilkah light simulation tools

1.1 Siteco, Streetlight 10 mini LED (5XA5811A1A08)
1.1.1 Podatkovni list

Proizvod: Siteco

s1Teco

5XA5811A1A08 svetilka za kandelaber-Mastaufsatz  Streetlight 10 mini LED

Streetlight 10 mini LED, mast luminaire, primary light control with reflector, of plastic, aluminium vaporised,
primary optical cover: cover, of PMMA, transparent, light emission: direct distribution, primary light characteristic:
asymmetric, installation type: post-top, side-entry, for 1 x LED module light colour: neutral white, ballast: ECG
Basic, control: power reduction, overheat protection, electronic power reduction, with terminal, 5-pole, max.
2.5mm?, mains connection: 220..240V, AC, 50/60Hz, start of lifetime: 51 W, end of lifetime: 51 W, reduction: 21
W, luminaire housing, of diecast aluminium, powder-coated, Siteco® metallic grey (DB 702S), length: 810 mm,
width: 167 mm, height. 145mm, spigot size: 60/76mm (post-top) and 42/60mm (side-entry), mast flange for
spigot size: 42mm: 5XA58100XM4, 60mm: 5XA58100XM2, 76mm: 5XA58100XM1, protection rating
(complete): IP66, insulation class (complete): insulation class Il (safety insulation), certification: CE, ENEC 10,
VDE, standard-compliant lighting for roads and squares, packaging unit: 1 piece,

Podatki o svetilki S sijalkami

Svetlobni izkoristek svetilke :  100% Stevilo 1
Luminaire efficacy . 76.35 Im/W Opis : LED nw
Classification : A30 [100.0% 10.0% Mo¢ . 52W
CIE Flux Codes : 327196100100 Barva X
Predstikalna naprava . ECG Svetlobni tok ;3970 Im
Skupna mo¢ sistema 52 W

Dolzina 810 mm

Sirina : 167 mm

Visina 130 mm

-please put your own address here-
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Objekt . Parkiris¢e Makole
Instalacija :
Stevilka projekta

Datum © 1.03.2024 n E ﬂ_—.@xm

2 Zunanji projekt 1 light simulation tools
2.1 Opis, Zunanji projekt 1
2.1.1 Tloris

[m]
60

50

/

/_,f

1:500

-please put your own address here-
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Objekt . Parkiris¢e Makole
Instalacija :
Stevilka projekta

Datum © 1.03.2024 n E ﬂ_—.@xm

2 Zunanji projekt 1 light simulation tools
2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.1 Pregled rezultatov, Delovna povrsina 1

1 T T T T T T T T T ]
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

[m]
| | [ |
10 15 20 30
Osvetljenost [Ix]
Splosno
Uporabljen racunski algoritem Srednji indirektni delez
Visina merilne povrsine 0.00 m
Visina svetlobnega vira [m]: 7.00 m
Faktor vzdrzevanja 0.80
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 43670 Im
Skupna mo¢ 572 W
Skupna mo¢€ po obmogju (1955.87 m2) 0.29 W/im2 (1.91 W/m2/100Ix)
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 15.3 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 1.2 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 28.8 Ix
Enakomernost g1 Emin/Em 1:13.1 (0.08)
Enakomernost g2 Emin/Emax  1:24.5 (0.04)

-

Tip St. Proizvajalec

Siteco
1 11 Tipska oznaka - 5XA5811A1A08
Ime svetilke . Streetlight 10 mini LED
[T 1] Sijalke :1XxLED nw 52 W/ 3970 Im

-please put your own address here-
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1.03.2024

2  Zunanji projekt 1

Parkiris¢e Makole

2.3 Rezultati izracunov, Zunanji projekt 1

2.3.1 Tabela, Delovna povrsina 1 (E)

RE [LUDX

light simulation tools

1.7
e
[m] 3.7 43 44
45 T T T
46 64 68 72 74
e e e e e
9 96 104 113 105 9.7 9
T T T T T T T
6.7 12 13 147 146 135 115 11.2 119 10.1
40 e - - . B . . a . .
11.8 13.9 15.7 16.9 16.5 153 14.1 145 149 146 12.6
T T T T T T T T T T T
11.5 13.6 152 19.1 184 158 149 158 164 17 157 16.7 135 9.1
e e e e e e e e e e e e e e
35 4 11.4 151 19.1 169 1563 136 135 151 17.1 19.1 18 195 151 127 113
T T T T T T T T T T T T T e T
9.1 115 148 183 15 136 12 121 134 15 156 16 169 16 14.1 125 11 111
T T T T T T T T T T T T T T e T T T
88 11.8 14.8 17.2 143 126 126 133 134 136 13.1 137 155 16.8 16.3 145 133 144 15
T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
30 1 58 88 129 1562 155 13.5 124 129 146 144 132 122 13 134 149 164 16.9 16.5 17.1 18.9
T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
8 105 13.2 152 154 13.7 135 154 16.8 158 14.1 13.1 133 12 139 159 17.1 184 19.2 19.5
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
6.2 103 12 142 15 146 149 155 17.7 19.5 16.4 155 17.3 13.7 134 149 16 17.8 20.2 20.7 23.1
25 - T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
9.3 135 147 156 1565 15 169 17.7 19.7 194 17.4 181 175 15 16.5 16.7 17.2 18.7 214 19.7 18.1
T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
88 135 149 166 17 164 159 184 215 21.8 253 20 199 172 175 183 18.1 183 185 185 16.8 15.6
T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
20 1#9 1#9 1§ﬁ7 1_? 1]55 1_6r.2 1‘7r'5 2_0r.6 2§r'4 2_1r.7 2%5 2§ﬁ4 2%3 1_BE3 2154 2_0r.9 1‘8r'8 1Zr'8 1‘7r'5 1§r'5 1#5 1%6
93 17.5 206 186 17.7 16 159 19 223 23 215 21 198 208 24 21 196 181 16.8 159 13.1 11 9
T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
12.56 147 186 176 16 15 16.2 19.7 22.1 225 21.1 246 208 196 235 20.8 19.2 179 165 144 112 85 55
T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T
15 93 127 15 18 164 15 155 16.8 20.8 22.1 19.7 228 24.4 205 214 242 21 19 187 17.2 136 95 6.8
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9.3 128 152 157 144 135 148 17.7 202 196 20 23.1 222 221 24 233 204 189 187 16.8 132 87 59
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T
10.3 134 148 146 13.4 136 153 179 202 221 214 205 196 225 239 23.1 19.7 183 19.7 158 13 91
10 4 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
79 115 143 155 151 14 15 176 20.6 17.7 18.4 [28.8] 22.1 20.9 234 234 20.5 186 18.2 184 143 126 7.7
e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T
77 116 147 169 167 16 17.1 187 184 17.8 182 216 226 243 225 209 19 186 186 21.1 13.9 11.1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
43 74 102 149 17.6 20.1 19.2 19.1 194 181 181 199 19 196 21.7 204 187 182 19 16.9 1565 13.1 10.9
54 T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T
33 67 10 14.1 16.8 20.7 21.2 208 194 174 19.8 205 196 206 223 183 175 174 16 14.1 132 85
T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
(1.2) 2 45 92 131 16.6 185 225 21.7 20.8 19.7 203 182 20 20.8 20.7 173 152 145 138 11.9 105 53
T T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
04 19 31 45 81 13.1 165 195 186 19.9 195 198 186 21.1 221 20 164 14 126 10 85 76
T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3.2 4.1 9 155 1563 15 155 17 17.8 196 21.9 227 205 16.7 139 1156 83 6.8 43
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
36 54 82 119 119 128 154 17.8 209 21.7 22 179 147 112 82 59
T T T T T T T T T T T T T T T
57 37 76 83 97 123 152 185 198 21.3 19.2 159 128 9.5
T T T T T T T T T T T T T
49 6.2 9 128 16 181 17.9 209 17.9 157 115
T T T T T T T T T T T
51 65 95 129 154 16.1 146 13.9
-10 T T T T T T T T
43 76 143 135 123 11.1
T T T T T T
46 62 98
T T T
154 44
T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Osvetljenost [Ix]
Del1
Visina referencne ravnine :0.00m
Srednja osvetljenost Esr 2 156.3 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 1.2 1x
Maksimalna osvetljenost EMax . 28.8 Ix
Enakomernost g1 Emin/Esr ©1:13.06 (0.08)
Enakomernost g2 Emin/EMax  :1:24.51(0.04)
-please put your own address here-
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2

Zunanji projekt 1

. Parkiris¢e Makole

2.3 Rezultati izracunov, Zunanji projekt 1

2.3.1 Tabela, Delovna povrsina 1 (E)

RE [LUDX

light simulation tools

14.9
e
16.1
>
16.5
A8
16.1
3
10.5
g8

12.3
Ed
12.9
ES
12.2
X
12.4
ES

[m]

Del2

Relux1
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